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Die folgende Applikation beschreibt die Erweiterung des CBM um
eine bidirektionale V.24-Schnittstelle. Zusammen mit einem
Maschinenprogramm, das auf allen CBM-Betriebssystem-Versio-
nen lauft, kann man den Rechner dann als intelligentes Terminal
einsetzen, zum Beispiel fir den mc-CP/M-Computer.

Da Terminals verhéltnisméBig teure Ge-
réte sind, wenn man sie mit preiswerten
Tischcomputern vergleicht, liegt es na-
he, auf einem vielleicht schon vorhande-
nen Rechner ein Terminal zu emulieren
[1, 2]. Uber die V.24- bzw. RS-232C-
Schnittstelle nimmt dabei das Terminal
einen Datenaustausch vor und verarbei-
tet auch die ankommenden Steuerzei-
chen nach der Norm des Terminals
Tandberg TDV2100. Die Cursor-Steue-
rung erfolgt mit der 3-Zeichen-Sequenz
CTRL-P, Zeile, Spalte.
Die vorliegende Softwarefassung erlaubt
einen Datenaustausch mit 4800 Baud, 1
Stopbit, 8 Bit/Zeichen, kein Parity-Bit,
Normal-Modus.
Bild 1 zeigt die Hardware-Erweiterung.
Die Select-Leitung (SEL 9) des CBM geht
auf Low-Pegel, wenn der Adressenbe-
reich hex 9000...9FFF angesprochen
wird und steht intern z. B. in der ent- ~
sprechenden EPROM-Fassung zur Ver-
fiigung, ebenso die Daten- und Adres-
senleitungen fiir den Interfacebaustein
6551 (den nétigen ,. krummen* Quarz be-
schafft man sich am besten gleich zu-
sammen mit diesem IC) [2]. Die Schal-
tung 14Bt sich leicht auf einer kleinen
Lochrasterplatte aufbauen und inner-
halb des CBM-Gehéuses unterbringen.
Die zusétzlich bendtigten Signale (R/'W,
®2, RES, IRQ) stehen am Erweiterungs-
stecker zur Verfiigung.
Bild 2 zeigt den Hex-Dump des Pro-
gramms. Es wurde hier in den RAM-
Bereich gelegt, kann prinzipiell aber
auch in ein EPROM geschrieben werden
und ist fiir alle CBM-Versionen (2000,
3000, 4000, 8000) lauffahig. Allerdings
muB zwischen der Grafik- und der Busi-
ness-Tastatur unterschieden werden;
Bild 3 zeigt eine alternative Tastatur-Co-
diertabelle.
Es werden keinerlei Betriebssystem-
Routinen verwendet; auch die Tastatur-
abfrage geschieht von dem Programm in
Bild 2 selbst. Da der CBM z. B. keine
Control-Taste besitzt, muBte eine eigene
Zuordnung geschaffen werden, die in

der Tabelle wiedergegeben ist: Die Taste

OFF/RVS (links unten auf der Tastatur)
dient jetzt als Control-Taste (CTRL).

Der Programmstart folgt mit SYS 31744
(hex 7C00). Als Funktionstest kann TxD
mit RxD verbunden werden. Fiihrt das
Terminal die beschriebenen Funktionen
nicht aus, bzw. erscheinen auf Tasten-
druck nicht die entsprechenden Zeichen
auf dem Bildschirm, so liegt ein Softwa-
re- oder Verdrahtungsfehler vor. Ver-
wendet man einen CBM-8XXX (80 Zei-
chen pro Zeile), so muB das Programm
neu assembliert werden, wobei die Para-
meter ZEIL auf 80 und SIZE auf 2000 zu
&ndern sind. Zudem ist die Tabelle fiir
die Tastaturdecodierung zu ersetzen, die
Tabelle fiir die Zeilenanfangsadressen
zu dndern sowie das Unterprogramm
zum Léschen des Bildschirms anzupas-
sen. Das Assemblerlisting sowie das Pro-
gramm auf Floppy im 4040-Format kén-
nen vom Franzis-Software-Service bezo-
gen werden.

Tabelle: Steuerfunktionen des
emulierten Terminals

RVS/OFF Control-Taste (CTRL)
HOME/CLR ESC-Taste

STOP/RUN CTRL-S-Taste

DEL/INST  Backspace-Taste

CTRL H Backspace (Cursor nach links)

CTRL ] Line Feed (Cursor nach unten)
CTRL M Wie Return (CR)
CTRL P Cursor positionieren

(z. B. . Wordstar)
CTRL X Cursor nach rechts
CTRL Y Bildschirm l8schen

CTRL\ Cursor nach oben
CTRLJ Cursor home
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CUR .DE FC4
SFA .DE #C6
SCR «.DE ¥C7
FTR DE #01
8CZ . DE *FE
FPT .DE #%E
TFRU . DE F0Q26F
ZEIL . DE 40
SIZE .DE 1G00
SCREEN - DE #8000
ORA& .DE FEBILZ
STAERT SEI
JSR CLRS
J8R VR4, INIT
JSR TERM.RDY
LDA #E0D 3
JSR BEROUT
LDA #HFEOO
STA *FFT
N JMF TASTEM
IMZ JER SCHAU
LDA #FFT
BEG IN
JBR ARBAY
J8R SCROUT
JMF IME
SCROUT CHF #1327
BCC DUTRUT
SCROUTL LDX #CTREMD- LT‘TAB+1
SCR1 CHMF CTRTA
BERQ CTRL

s ZEILERNA&NF . ADR.
;s CURSORSFALTE

s ADR.F . SCROLLING
sPFTR.F.CTR-FET

3 ZAEHLER. F. SCROLL

s ZEIGER IN T-FUFFER
s TASTATUR~FUFFER

; ZEILENLAENGE
;SCHIRMDHDE:S:

s SCHRIMADRESSE
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STA #58CR

LLDA& #4

STA #5CZ
sCi LDA (SCRY .Y

STA (CUR) .Y

JSR SCHAU

INY
ENE SC1
INC #CUR+1
INC #*5CR+1
DEC #30%
BNE 5C1 )
LDA #L,5CREEN+SIZE-ZEIL-ZEIL
STAa *CUR
DEC #CUR+1
LDY $ZEIL+ZEIL~1
LDA #°
SCS S5TA (CURY,Y

DEY
ENE SC5
STY *SFA
RTS

2000 7

2010
2020
20I0
2040
2080
2060
2070
2080
2090
2100
2110
2120
2130
2140
2150
2140
2170
2180
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RCVE .DE #7440
TXMIT .DE #2440
STATUS .DE ¥%441
CMND .DE 9442
CNTR .DE #9443
VE4.INIT STA STATUS

LDA H#%400011100
STA CNTR

LDA #%00001011
STA CMND

LDA RCYVE

LDA STATUS

+8 BIT/4BO0 ED

RTS
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ADZ1- CA 0S50 ' DEX

AO3Z2~ 10 FB 0560 EBFL SCR1
AD3Z4— EB o570 INX
ADIS— &0 0580 RTS
D590
AOZ6— 8A G600 CTRL TXA
ADZ7- 0A O&10 ASL A
ADZB~ AA 0620 TAx
AGZ9— ED 4A AL 0630 LDA CTR,X
AQZC— 8D 01 00 0640 sTA FTR
AOIF~ BD 4B Al 0620 DA CTR+1,X
ADAZ~ 8D 0Z 00  0&660 STA FTR+1
A045— a4 Cbh 0670 LDY #SFA
ACAT— &6C D1 00 0480 JME (FTR) s CTR AUSFUEHREM
D650
AD4A— C9 40 0700 OUTRUT CMF #$40
_A04C— IO OA Q710 EMI OUTF4
NO4E- CF &0 Q720 CMF #E60
ALSO~ IO 02 Q7E0 BMI QUTFS
AQS2— 29 DF 0740 AND #%11011111
AOS4— 29 BF 0750 DUTFS AND #%10111111
A0S56— DO 04 a760 ENE OUTFZ2
a058—- £9 20 0770 QUTF4 CHP ##F20
A0SA— 30 CE 0780 EMI SCROUTL
Q790
AOSC~ A4 Cbh OBOO QUTFZ LDY *BFA
ADSE- 91 C4 o810 STA (CURY,Y
ACLO~ 20 64 AD  0BZ0 JSR CURF1
0830
ATL3— &0 0840 RTS
0830
AOKA— 20 CA AG  0B60 CURFL JSR CWEG : CURSOR+1
O870
ADL7— E& Cb 08B0 INC #5FA
AnL9— C8 fet=1-1v} INY
AGLA~- CO 28 QP00 CEY #40
A06C— DO 07 QP10 BNE RET1
AOGE—~ /0 00 0920 LDY #0 s OR
AOT7O- B4 Cé OFE0 STY *SFA
An72— 4C BD A0 040 JMF CU1L
AGT7S— 4C D1 A0 0930 RET1 JMFE CURSOR
OGP0
AGTB- 20 CA ad 0970 CURML ISR CWEB ; CURSOR-1
- AD7E—- C& Cb 0980 DEC *SFA
AO7D- 88 0990 DEY
AO7E- 10 07 1000 BFL CHM1
AO80~ A0 27 1010 LDY #ZEIL-1
AOBZ—~ 84 Cé 10320 STY *5FA
AOB4A~ AC 9E AL IMF CZ
A087- 4C D1 AC cMl JMF CURSOR
1050
H0BA~ 20 CA AT 10460 CURFZ ISR CWEG : CURADR+ZEIL
ACGBD- 18 1070 CUt CLe
AOBE- AS C4 1080 LDA #CUR
a0F0— 69 =B 1090 ADC #IEIL
AC92~ 85 C4 1100 5Ta #CUR
AOFL—~ FO 02 1110 BLC RETS

INC #CUR+1
RETS JeEE CURSOR

a09o— E& CS
anee—- 4C D1 AD




1140

AQFBE- 20 CA A0 1150 CURMZ JER CWEG ; CURADR—-ZEIL
AQPE~ 38 1160 CZ SEC
AOYF—- AS C4 1170 L.DA #CUR
ACAL—- E9 2B 1180 SBC #ZIEIL
ALAZ~ BS C4 1190 STa =CUR
ADAS— BO 02 1200 BCS RET4
AOA7— L& CS 1210 DEC *CUR+1
AOAT—- 4C D1 A0 220 RET4 JMF CURSOR
1230
AGAC—- 20 CA A0 1240 CRET J8R CWEG ;s CURSOR-*ZEILANF.
1250
ADAF- ACG 00 . 1260 LDY #O
ADB1—- B4 C& 1270 STY =#SFf
ACQRI— 4C D1 AG 1280 JMF CURSOR
1290
7\&05&- 20 CA AD 1300 CHOME JSR CWEG s CURSOR HOME
NORG- 20 BF A0 1310 J8R SETCUR
A0RC— 4C D1 AQD 1320 JMF CURSUOR
1330
AGBF—- A9 00 1340 SETCUR LDA #L,SCREEN s CURADR-*BILDANF.
AOCI- BS C4 1350 ) 3Ta #CUR
AQCE- B85 Co 1360 5TA #5M4a
AQCS~ A% 80 1376 LDA #H,SCREEN
AOC7—- BS LS 1380 STA #CUR+1
AGCI— HO 1390 RTS
1400
1410
AVCA—- B1 C4 1420 CWEG LDA (CUR) ,Y 3 CURSOR DUNEEL
ACQCC— 29 7F 1430 AND #%01111113
ACVCE- 91 C4 1440 S5TA (CURY LY
ACDO— &0 1450 RTS
14460
AODI~- AS C5 1470 CURBOR LDA =CUR+1 ;s CURBOR SETZEMILHELL
ACD3I- C9 83 1480 CHMF #H,SCREEN+S5IZE
AODS—~ DO OC 1490 EME CUR1
1500 .
ACGD7~ AS C4 1510 LDAa #CUR .
AODP— C? EB8 1520 CMF #L,8CREEN+SIZE
ACDE~ DO Gé 1530 BNE CUR1
AGDD—- 20 FI A0 1540 JSR SCROLL
1580
EC AC 1360 JMF CURs
£S5 _ 1570 CURL LDA #CUR+1
80 1580 CMF #H,SCREEN
AGET7— BOG O3 1590 BCS CURZ2
ADEF- 20 BF A0 1600 JBR BETCUR
1610
ACEC- B1 Ca 1620 CURZ2 D) (CUR?
ACEE—- 09 80 C14E0 ORA #%100 s HELL
AOFO~ 21 T4 1640 : STA (CURY,
AOF2— 60 1650 RTS s ZURLIECE ZU OUTEUT
14660
14670
atalisls] 1680 SCROLL LDY #L ,SCREEN
B4 4 - 14650 STY #CUR
&9 BUO 1700 ) LDA #H,SCREEN
85 CS 1710 STA #CUR+1
B85 C8 1720

A7 S50 1730 LDA




ALTD- 48 2TZ0 SEROUT FHA

Al13E- AD 41 94 2340 BER1 LDA STATUS
Al4l- 29 1G 2TBC AND #AO0G10000
Al43Z- FO F9 QLELO BER® SER1
A145~ 468 2IF70 FLA
Ald4se— BD 40 94 2380 STA TXMIT
Al49- 60 L3I0 RTS
2400
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2420
24T0 jHFEEERFRERERAERREASH AR AR L XX FERR RS
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2450 ;CONTROL FUNKTIONEN
24560
2470 ERERAEFAFERAEEZ AR R BERE AR S SR SRR R
2480
‘ 2490
Ald4a—- 78 AOD 2500 CTR .81 CURM1
Al4C—- BA AD 2510 .51 CURFZ
Al14E~- AC A0 2520 .51 CRET
A150- BR AZ 2830 - 81 CHREST
A1S2- &4 A 2540 85I CURF1
A154- ES A2 2554 .51 CLEAR.SCR
AlS6~ 9B AO 28480 .81 CURMZ
A1E8- B& AOC 2570 .81 CHOME
AlSA—~ 08 28B0 CTRTAB < BY 08
A1SB- 0/ 2890 «BY F0A
A13C- OD 2600 .BY $0D
A1SD- 10 2610 BY F10
AlSE~ 18 2H20 ~RBY #18
A1SF~ 19 2630 BY #1%9
Ale0—- 1C 2640 +BY #i1C
Aldl- 1D 2650 CTREMD .BY F1D
26560
2670
24680
2690 § RRXXFEERERER RN E TR AW BB R K BN
2700

s ABFRAGE OR TASTE BEDRUECKT

2750
N ALeE- AD 10 EB 2760 TASTEN DA DEC. INF
AlsS— 29 FO 2T70 AND #%X11110000
A16&7— 8D 10 EB 2780 TASTE1L STA DEC. INF
2790
AlbA- 20 SF AR 2BOO JSR SCHAU
EZB810

AlLD- AE 12 EB 2820 LDX DEC.OUT
Al170—- EO FF : CFX #HFFF
A172- FO 12 BER TASTATUR

Al74- Z9 OF AND #A00001111

Al76~ 18 CLC

AL77- &9 01 2880 ADC #F01

AL79- CF OA 2890 CMFP #A00001010
AL7B— FO 06 2900 BEQ ENMDTASTE
AL7D—~ 0D 10 EB 2910 ORA DEC. INF

Al1BO— 4C &7 Al 2920 JMF TASTEL




2930
A183~ 4C 146 A0 2940 ENDTASTE JMF INZ

2930
2960
2970
2PQ0N 3 FHEERERFRLXARCEARREAARFARRLAERHRE
2990
I000 3 TABTATURABFRAGE
T010
TOZQ, § ERERRXXRLHREHERLARRR LR D LR RRRHSESR
ZOI0
3040
I050 TASTE .DE #97
2060 SH.STAT -DE #9983
Z070 CHR.FUF .DE *9E
3080 TAB.ZIG -DE #Ré
3090 BLINE.FL .DE #£Aa7
—~ F100 BLINE.ZA .DE #A8
3110 CHR.FOS .DE #a9

3120 BLINE.SC - DE #AA
T1Z0 TAJINFWF .DE #0Z&F

3140 DEC. INF .DE $EB10
3180 FPIAL .DE *EBI11
160 DEC.OUT .DE *EB812
I170 RVE.STAT .DE #TF
180
AlB&6— AZ FF T190 TASTATUR LDX #¥FF
A188- B4 Ab I200 STX *TAR.ZG
aigA— EB T210 INX
A1BB—- 86 98 3220 STX #*#BH.STAT
A18D- Bé& IF R/ STX #RVS.5TAT
AlBF- AZ SO LDX #F50
A191- AD 10 EB LDA DEC. INF
Al94- 29 FO AND HFFO

Al%46—- 8D 10 EB STA DEC. INF

Al199— A0 0B
A19B- AD 12
A19e- CD 12

TASTB LDY #+08
L.DA DEC.DOUT
CMF DEC.OUT

AlAl—- DO Fé BNE TASTE
AlAZ—- 44 TASTY LER A
AlAd4- BO 22 BCS TASTLE
AlAL— 48 FHA

AlA7- EBD OE
Ta1pAs- DO 06
AlaCt- A% 01
AlAE~ 85 98
Al1BO— DO 15

LDA TABELLE,X
ENE TASTRVS
LDA #F01

874 #8H.STAT
ENE TASTILIZ

AlB2- C? 12 = TASTRVS CMF #%12
AlB4— DO 06 I EME TASTLC
AlBL~— A9 01 LDA #£01

AlR8—- 83 IF
AlBA—- DD OR
ALBC— 09 FF

STA ¥RVS.ETAT
EME TASTI1Z
TAST1C CHF #FFF

ALBE- FO 07 BEO TASTLZ
ALCO— 2 13 BIT PIAL
AL1C3S~ 30 02 BMI TASTLZ
ALICS~ B& Ab ST *TAR.ZIG
A41C7- 68 TASTLZ FLA N
AlCs- Ca TASTLE DEX

A1E9— FO 08 BER TASTi4




I540

ALCER- 88 3ES0 DEY
AlCC~ DO DS IS0 ENE TASTY
AlCE- EE 10 EB 3570 INC DEC. INF
Aaibi- DO Cé TS8O0 BNE TASTS
ALDI~ AS Ab IHP0O TABT14 LDA *TAE.ZG
AlDS- CS 97 THO0 CHMF *TASTE
AlD7- FO ZZ2 TE10 BRED TAST17
AiD9- 83 97 FE20 5TA *TABTE
AlDEB—~ AA THEC TAX
A1DC~- Z0 OC 3640 BMI TAST1S
AIDE- BD OE A2 3630 LDA TABELLE,X
AlELl- 46 98 T6L0 LR #8H.STAT
ALEZ~ Q0 05 I6T0 BCC TABT1S
ALES— 0% B8O 3680 ORA #¥80
AlE7—- 4C FO Al 3690 JMF TASTILB
I700
3710
AlEA~- 46 IF I720 TASTLS LS8R #RVS.ETAT
AlEC- 90 Q2 I730 BCC TASTL8
AlEE- 29 1F I740 AND #X00011111
ALFO~ C9 1IF I750 TASTL8 CMF #¥£1F

AlF2— FO 17
ALF4-.C9 FF
A1F6— FO 13

BEQ TAST17
CMP #$FF
EEG TAST17

AlF8-~ C9 &1

CHMF #E61
AlFa- 30 0C BMI TASTLY
ALFC— AA TAX
ALFD- 29 IF AND #4Z00011111
AlFF—- 85 JE §Ta *CHR.FUF
AZ01- 8A TXA
ARO2- 29 CO AND #%1 1000000
ARG4- 18 CLC
AZOS~ &A ROR A

AZ06— 05 FE ORA #CHR. PUF

AZDB- 20 D Al TASTLS JSR SERDUT

AROB— 4C 16 AD TASTL7 JMF INZ

: TAB. FUER. TASTATUR-ARBFRADS

ZOE~- EA 990 TABELLE NOF
AROF-. 3D ZE FF 4000 LBY FID F2
6 JBY 03
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< BY £3
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4070 . BY
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.BY
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B 4




ARIF—- 2F 3B FF
A242~ S50 49 59
a245- 352 57 329
AR48— 37 SE 4F
AZ4R- 35 54 45
AR4E- 51 14 11
wagl~ FF 29 5C
AZE4- 27 24 22
AZ57- 1D 13 SF
AZSA- 28 26 25

AZSD- 23 21

LBY $3F $38 $FF
LBY #5350 £49 #59
CRY $52 557 $3I9
LBY $37 $5E F4F
LBY 55 $£54 £45
LBY $£51 $14 %11
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LBY $28 $26 $25
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FHARAEREHXURRAARERAERAE A LS B AR ES

s NACHSCHAUEN OB BICH WAS FINDET

43E0

JT40 3 HEHFREEREREREREEEEERERRER SRR
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AZ25F- 48 SCHAU FHA
AZ&L0—- BA TXA
AZL1—- 48 FH&
AZSZ—~ AD 41 94 4400 LDA STATUS
AR65- 29 08 4410 GND $AGCO010600
AZE7- FO OA 4420 BER SCHAUZ
AZLF—- AD 40 F4 44Z50 L.DA RCVE
AZLE- Ab FE 444G LDX #FFT
AZ6E—- 9D &F 02 4450 S5TA TFU,X
271~ Eé FE 4460 INC ®FFT
AR73EI~ &8 4470 SCHAUZ FLA .
ARZ274— AA 4480 TAX
AZ73- 68 449 FLA
AR7 &6~ 6O 4500 KIS
451C
4520
45 FENEXEHK L L ERAAARASARAA LR L ERERAES
4540
4550 3 ABBAUEN WAS ER GEFUNDEN HAT
4560
AETT g R NI N L
4580
- 4570
AC &F 02 4600 ARBBAU DY TFU
AR QO LDX #HFO0
BD 70 0Z | I ABRAUL oA TRU+L, X
{ 0E 3 5Taé TRU,X
EB ¥ INX
E4 9E 550 CFX ®FFT
Do FS & & BHNE SBRALL
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8 580 TYA

&0 &P RTS




AZBE-
AZBE-

AZ91-
ARG
AZFS—
AZTB~
AZ9S~
AZGC-
AZIE~
AZAL-

_AZAT-

AZAL—
A2AB-
AZAA—
AZAD-
AZAF -

AZBO-

FO
20

A8

B9

88

Ao

Fo
20
85

AB

4C

FE
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77
co

Di

[t}

&8

O .08

AD

S0O30
G040
S050
S060
SO70
S080
G090
S100
8110
Sila0
5130
5140
5180
3160
5170
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5190
S200
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5220
5230
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5260
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5280
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SI00

5310

SIg0

2590
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FRAKFANAREERAXEN AKX AX N R LA AARERAEHRS

CHRSST

CHRBBT1L

CHRSETZ

JER

JBR

LDA
BER
J8R
TAY
LDA
S5TA
LDA
STA
JSR
LD&
BECD
JER

STA
THY

JMF

CWEG
SCHAU

*FPT
CHRE8T1
ARBAU

TAB.LRE,Y
*CUR
TAR.HE,Y
*CUR+1

SCHAU
#FFT
CHRSSTZ

ABEBAU
*SFA

CURBOR

FHERERRAARAAEAARNREEAERATARA AR RE S SRR

s TABELLEN FUER CURS0OR-STEUERUNG

FHREFEHELARKAARNERREARFEIRNEEARERAARAF

TAR.LE

JEY 00 $28 $50 %78
.EY A0 $08 #F0 18
JEY $40 68 %90 $EE
LBY $ED $08 #30 358
JEY #80 A8 #DO $FE
JEY $20 $48 70 $98
LEY $CO

CEY $80 $80 $50 80
JEY #80 #850 $80 %81
LEY #81 #81 81 #81
.BY #B1 #82 $82 $82
. EY

.BY #B8T #83 $83 $83




AZEZI- 83

AZE4- 83 S50 <BY #8323
55
5580
S560
5570 :tfr***********ﬁ*****%***********%
5580
5590 3CLEAR SCREEN
F60G0
5510 H HFRAEFEARERTRAEEAE AT EARAFTRALEETRAERAR SR
5620
S0
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